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LIBERATORIA PER L’ARCHIVIAZIONE DELLA TESI DI DOTTORATO  

  
Al Magnifico Rettore 
del Politecnico di Bari  

  
Il/la sottoscritto/a Vitanza Eleonora nato/a a Catania il 29/10/1996  
residente a  San Giovanni La Punta (CT) in via Etna 11/A e-mail eleonoravitanza@gmail.com 
iscritto al 3° anno di Corso di Dottorato di Ricerca in Autonomous Systems ciclo 38 ed essendo 
stato ammesso a sostenere l’esame finale con la prevista discussione della tesi dal titolo:  
Model-based and Data-driven Approaches to Complex Systems: Novel Methods for Psychology  
____________________________________________________________________________________________________  
  

DICHIARA  
1) di essere consapevole che, ai sensi del D.P.R. n. 445 del 28.12.2000, le dichiarazioni mendaci, la falsità negli atti e 

l’uso di atti falsi sono puniti ai sensi del codice penale e delle Leggi speciali in materia, e che nel caso ricorressero 
dette ipotesi, decade fin dall’inizio e senza necessità di nessuna formalità dai benefici conseguenti al provvedimento 
emanato sulla base di tali dichiarazioni;  

2) di essere iscritto al Corso di Dottorato di ricerca in Autonomous Systems ciclo 38, corso attivato ai sensi del  
“Regolamento dei Corsi di Dottorato di ricerca del Politecnico di Bari”, emanato con D.R. n.286 del 01.07.2013;  
3) di essere pienamente a conoscenza delle disposizioni contenute nel predetto Regolamento in merito alla procedura di 

deposito, pubblicazione e autoarchiviazione della tesi di dottorato nell’Archivio Istituzionale ad accesso aperto alla 
letteratura scientifica;  

4) di essere consapevole che attraverso l’autoarchiviazione delle tesi nell’Archivio Istituzionale ad accesso aperto alla 
letteratura scientifica del Politecnico di Bari (IRIS-POLIBA), l’Ateneo archivierà e renderà consultabile in rete (nel 
rispetto della Policy di Ateneo di cui al D.R. 642 del 13.11.2015)  il testo completo della tesi di dottorato, fatta salva 
la possibilità di sottoscrizione di apposite licenze per le relative condizioni di utilizzo (di cui al sito 
http://www.creativecommons.it/Licenze), e fatte salve, altresì, le eventuali esigenze di “embargo”, legate a strette 
considerazioni sulla tutelabilità e sfruttamento industriale/commerciale dei contenuti della tesi, da rappresentarsi  
mediante compilazione e sottoscrizione del modulo in calce  

(Richiesta di embargo);  
5) che la tesi da depositare in IRIS-POLIBA, in formato digitale (PDF/A) sarà del tutto identica a quelle 

consegnate/inviate/da inviarsi ai componenti  della commissione per l’esame finale  e a qualsiasi altra copia depositata 
presso gli Uffici del Politecnico di Bari in forma cartacea o digitale, ovvero a quella da discutere in sede di esame 
finale, a quella da depositare, a cura dell’Ateneo,  presso le Biblioteche Nazionali Centrali di Roma e Firenze e presso 
tutti gli Uffici competenti per legge al momento del deposito stesso,  e che di conseguenza va esclusa qualsiasi 
responsabilità del Politecnico di Bari per quanto riguarda eventuali errori, imprecisioni o omissioni nei contenuti della 
tesi;  

6) che il contenuto e l’organizzazione della tesi è opera originale realizzata dal sottoscritto e non compromette in alcun 
modo i diritti di terzi, ivi compresi quelli relativi alla sicurezza dei dati personali; che pertanto il Politecnico di Bari 
ed i suoi funzionari sono in ogni caso esenti da responsabilità di qualsivoglia natura: civile, amministrativa e penale e 
saranno dal sottoscritto tenuti indenni da qualsiasi richiesta o rivendicazione da parte di terzi;  

7) che il contenuto della tesi non infrange in alcun modo il diritto d’Autore né gli obblighi connessi alla salvaguardia di 
diritti morali od economici di altri autori o di altri aventi diritto, sia per testi, immagini, foto, tabelle, o altre parti di 
cui la tesi è composta.  

 Luogo e data Bari, 15/01/2026                 Firma _____________________________________  
Il/La sottoscritto, con l’autoarchiviazione della propria tesi di dottorato nell’Archivio Istituzionale ad accesso aperto del 
Politecnico di Bari (POLIBA-IRIS), pur mantenendo su di essa tutti i diritti d’autore, morali ed economici, ai sensi della 
normativa vigente (Legge 633/1941 e ss.mm.ii.),  

CONCEDE  

• al Politecnico di Bari il permesso di trasferire l’opera su qualsiasi supporto e di convertirla in qualsiasi formato al fine di una 
corretta conservazione nel tempo. Il Politecnico di Bari garantisce che non verrà effettuata alcuna modifica al contenuto e alla 
struttura dell’opera.  

• al Politecnico di Bari la possibilità di riprodurre l’opera in più di una copia per fini di sicurezza, back-up e conservazione.  
 

 Luogo e data Bari, 15/01/2026               Firma _____________________________________  
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http://www.creativecommons.it/Licenze


















https://doi.org/10.1038/s41598-023-33160-9
https://doi.org/10.1140/epjb/s10051-025-00910-9
https://doi.org/10.1016/j.csi.2025.104004
https://doi.org/10.1098/rsos.250062
https://doi.org/10.48550/arXiv.2507.14161
https://doi.org/10.1109/MetroXRAINE58569.2023.10405724
https://doi.org/10.34385/proc.76.A5L-42






































































https://github.com/elevitanz/WeAIR


















https://github.com/elevitanz/WeAIR
https://github.com/elevitanz/WeAIR






























https://osf.io/8yadb/










https://github.com/elevitanz/complex_psychology






















































https://github.com/vittoriasocci/ABM-for-sustainability






https://github.com/elevitanz/Extreme_Events_Sicily.git






https://github.com/elevitanz/Extreme_Events_Sicily.git




https://github.com/elevitanz/complex_psychology












https://doi.org/10.1093/oso/9780195124415.001.0001
https://doi.org/10.1007/s13194-012-0056-8
https://doi.org/10.1007/s13194-012-0056-8
https://doi.org/10.1007/978-1-4612-5767-7
https://doi.org/10.1093/oso/9780198504092.001.0001
https://doi.org/10.1093/oso/9780198504092.001.0001
https://doi.org/10.1038/35065725
https://doi.org/10.1159/000503825
https://doi.org/10.1016/j.physrep.2005.10.009
https://doi.org/10.1098/rsta.2012.0375
https://doi.org/10.1007/b97378
https://doi.org/10.1016/j.chaos.2016.04.020
https://doi.org/10.1098/rsif.2017.0391
https://doi.org/10.1016/j.physrep.2008.09.002
https://doi.org/10.1093/oso/9780195131581.001.0001
https://doi.org/10.1093/oso/9780195131581.001.0001
https://doi.org/10.1140/epjst/e2012-01697-8
https://doi.org/10.1016/j.tics.2005.07.009
https://doi.org/10.1207/s15327809jls1501_7


https://doi.org/10.7551/mitpress/2524.001.0001
https://doi.org/10.1017/S0140525X98001733%5BOpens%2520in%2520a%2520new%2520window%5D
https://doi.org/10.1017/S0140525X98001733%5BOpens%2520in%2520a%2520new%2520window%5D
https://doi.org/10.1038/nn.4502
https://doi.org/10.1073/pnas.1312114110
https://doi.org/10.1073/pnas.1312114110
https://doi.org/10.1146/annurev-psych-010213-115154
https://doi.org/10.1037/a0020962
https://doi.org/10.1207/s15366359mea0204_1
https://doi.org/10.1016/j.cpr.2019.01.002
https://doi.org/10.1002/wps.20375
https://doi.org/10.1037/abn0000311
https://doi.org/10.1037/abn0000311
https://doi.org/10.1080/00273171.2021.1896353
https://doi.org/10.1037/rev0000513
https://doi.org/10.1037/a0039678
https://doi.org/10.1007/s11336-022-09851-z%5BOpens%2520in%2520a%2520new%2520window%5D
https://doi.org/10.1017/S0033291719003404
https://doi.org/10.1140/epjb/s10051-025-00910-9


https://doi.org/10.34385/proc.76.A5L-42
https://doi.org/10.1038/s41598-023-33160-9
https://doi.org/10.1016/j.csi.2025.104004
https://doi.org/10.1098/rsos.250062
https://doi.org/10.48550/arXiv.2507.14161
https://doi.org/10.2307/jj.28274141
https://doi.org/10.2307/jj.28274141
https://doi.org/10.1002/wics.1356
https://doi.org/10.1073/pnas.082080899
https://doi.org/10.3389/fams.2022.1020353
https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2013.06.003
https://doi.org/10.5194/esd-8-977-2017
https://doi.org/10.1016/j.plrev.2016.08.015
https://doi.org/10.1016/j.plrev.2016.08.015
https://doi.org/10.1186/s40294-016-0026-7
https://doi.org/10.1007/978-3-031-01672-1_1


https://wisc.pb.unizin.org/agent-based-evolutionary-game-dynamics
https://doi.org/10.1016/S0378-4371(97)00419-6
https://doi.org/10.1073/pnas.0508201103
https://doi.org/10.1073/pnas.0508201103
https://doi.org/10.1111/j.1740-9713.2012.00594.x
https://doi.org/10.2307/3218711
https://doi.org/10.18564/jasss.4259
https://doi.org/10.1007/978-0-387-68612-7
https://doi.org/10.1038/nclimate2728
https://doi.org/10.1038/nclimate2728
https://doi.org/10.1080/23251042.2015.1128055
https://doi.org/10.1080/00036846.2013.857003
https://doi.org/10.1016/j.jnc.2018.06.001
https://doi.org/10.1111/josi.12370
https://doi.org/10.1111/joes.12535
https://doi.org/10.1080/13501763.2021.1918751
http://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/PDBasicEvolutionary.
http://ccl.northwestern.edu/netlogo/models/PDBasicEvolutionary.
https://doi.org/10.1093/comnet/cny032
https://academic.oup.com/comnet/article-pdf/7/4/564/29161034/cny032.pdf


https://doi.org/10.1038/30918
https://doi.org/10.1089/brain.2011.0038
https://doi.org/10.29007/w8gh
https://doi.org//10.1007/978-90-481-8927-4_12
https://doi.org//10.1007/978-90-481-8927-4_12
https://doi.org/10.1016/S0375-9601(03)00693-5
https://doi.org/10.1007/s11111-010-0113-1
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2022.933183
https://doi.org/10.1063/5.0077106
https://doi.org/10.1007/s00703-019-00679-4
https://doi.org/10.2307/2532178
https://doi.org/10.1016/S0031-3203(02)00060-2
https://doi.org/10.1016/S0031-3203(02)00060-2
https://doi.org/10.1126/science.1136800
https://doi.org/10.48550/arXiv.1202.3722
https://doi.org/10.1016/j.inffus.2022.07.017
https://doi.org/10.1016/j.envres.2022.114877
https://doi.org/10.1016/j.envres.2022.114877
https://doi.org/10.1186/s13717-022-00360-6
https://doi.org/10.1016/0893-6080(89)90020-8


https://doi.org/10.1080/07474939408800273
https://doi.org/10.1080/07474939408800273
https://doi.org/10.1016/S0306-2619(00)00005-2
https://doi.org/10.1016/S0306-2619(00)00005-2
https://doi.org/10.1038/323533a0
https://doi.org/10.1038/nature14539
https://doi.org/10.1007/BF00994018
https://doi.org/10.1023/A:1010933404324
https://doi.org/10.1007/BF00058655
https://doi.org/10.1201/9781315139470
https://doi.org/10.1016/S0169-7161(04)24011-1
https://doi.org/10.1016/S0169-7161(04)24011-1
https://doi.org/10.1007/978-1-4612-2748-9
https://doi.org/10.1002/9781118133880.hop202023
https://doi.org/10.1007/978-0-387-21763-5_11
https://doi.org/10.1007/978-0-387-21763-5_11
https://doi.org/10.1007/978-3-319-43222-9_4
https://doi.org/10.1002/9781118619179
https://doi.org/10.1002/hbm.20259
https://doi.org/10.1002/hbm.20259
https://doi.org/10.1016/j.neuroimage.2009.12.117
https://doi.org/10.1016/j.neuroimage.2009.12.117
https://doi.org/10.1146/annurev-statistics-040120-010930
https://doi.org/10.3390/e15010198
https://doi.org/10.1126/sciadv.aau4996


https://doi.org/10.3389/fnins.2024.1305918
https://doi.org/10.1162/netn_a_00438
https://doi.org/10.1038/nclimate2657
https://doi.org/10.1038/nature08823
https://doi.org/10.1038/s41558-018-0190-1
https://doi.org/10.1126/science.aaf7271
https://doi.org/10.1007/s00382-016-3245-x
https://doi.org/10.13140/2.1.3117.9529
https://doi.org/10.1016/j.pce.2006.03.022
https://hdl.handle.net/10447/166833
https://doi.org/10.1007/978-981-15-5195-6_60
https://doi.org/10.1007/978-981-15-5195-6_60
https://doi.org/10.1007/s11269-016-1442-3
https://doi.org/10.5194/nhess-15-2347-2015


https://doi.org/10.1051/ijmqe/2016030
https://doi.org/10.1051/ijmqe/2016030
https://doi.org/10.1002/9781118445112.stat02748
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2017.07.028
https://doi.org/10.1007/s11269-008-9378-x
https://doi.org/10.1002/hyp.11421
https://doi.org/10.1109/MetroXRAINE58569.2023.10405724
https://doi.org/10.1016/S2542-5196(20)30272-2
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.135948
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0136763
https://doi.org/10.1016/C2013-0-11313-X
https://doi.org/10.1037/0033-295X.97.1.19
https://doi.org/10.1177/1754073914534478
https://doi.org/10.1016/j.copsyc.2017.06.004
https://doi.org/10.1111/j.1751-9004.2007.00005.x
https://doi.org/10.1080/1047840X.2015.960505


https://doi.org/10.1177/1754073914534480
https://doi.org/10.1177/1754073914534480
https://doi.org/10.1080/1047840X.2014.940781
https://doi.org/10.1080/1047840X.2014.940781
https://doi.org/10.1177/1088868315586325
https://doi.org/10.1177/1754073913489749
https://doi.org/10.1037/a0024244
https://doi.org/10.23943/9781400889914
https://doi.org/10.1177/17540739211073084
https://doi.org/10.1177/17540739211073084
https://doi.org/10.1177/0959354320969876
https://doi.org/10.1177/1745691619895057
https://doi.org/10.1098/rstb.2009.0141
https://doi.org/10.1098/rstb.2009.0141
https://doi.org/10.1109/NAFIPS.1999.781649
https://doi.org/10.1109/NAFIPS.1999.781649
https://doi.org/10.1109/COMPENG60905.2024.10741467
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2023.1162655
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2023.1162655
https://doi.org/10.1073/pnas.1616056114
https://doi.org/10.1016/j.jpsychires.2023.06.025
https://doi.org/10.1007/s12671-020-01335-4


https://doi.org/10.1037/h0077714
https://doi.org/10.1016/j.rcpeng.2022.08.006
https://doi.org/10.1891/088983907781494537
https://doi.org/10.1007/978-1-4419-1320-3_10
https://doi.org/10.1007/978-1-4419-1320-3_10
https://doi.org/10.1007/s10862-011-9255-4
https://doi.org/10.1080/02699930903205698
https://doi.org/10.1080/02699930903205698
https://doi.org/10.1037/0022-3514.85.2.348
https://doi.org/10.1037/0022-3514.85.2.348
https://doi.org/10.1037/0022-3514.73.6.1380
https://doi.org/10.1037/0022-3514.73.6.1380
https://doi.org/10.1016/j.psychres.2013.01.006
https://doi.org/10.1016/j.psychres.2013.01.006
https://doi.org/10.1017/CBO9780511976216
https://doi.org/10.1002/da.20760
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0027407
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-050212-185608
https://doi.org/10.1017/S0033291710001844
https://doi.org/10.1038/mp.2011.182
https://doi.org/10.1038/mp.2011.182


https://doi.org/10.1111/eci.12986
https://doi.org/10.1111/eci.12986
https://doi.org/10.3389/fpsyt.2021.719490
https://doi.org/10.1016/j.brat.2021.104011
https://doi.org/10.1159/000497425
https://doi.org/10.1159/000497425
https://doi.org/10.1186/s12916-020-01738-z
https://doi.org/10.1186/s12916-020-01738-z
https://doi.org/10.1186/s12888-021-03276-1
https://doi.org/10.1017/S0140525X09991567
https://doi.org/10.1037/met0000471
https://doi.org/10.1038/s43586-021-00055-w
https://doi.org/10.1016/j.jad.2021.10.034
https://doi.org/10.1002/capr.12295
https://doi.org/10.1177/2167702617744325
https://doi.org/10.1016/j.copsyc.2021.03.004
https://doi.org/10.1016/j.copsyc.2021.03.004
https://doi.org/10.1016/j.brat.2019.01.010
https://doi.org/10.4324/9781315165844-7
https://doi.org/10.4324/9781315165844-7
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-102419-125032
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-102419-125032


https://doi.org/10.3758/s13428-024-02541-x
https://doi.org/10.1186/s12888-015-0596-5
https://doi.org/10.1186/s12888-015-0596-5
https://doi.org/10.1037/met0000303
https://doi.org/10.1038/s44159-023-00218-4
https://doi.org/10.1146/annurev-clinpsy-081219-092850
https://doi.org/10.1073/pnas.1711978115
https://doi.org/10.1073/pnas.1711978115
https://doi.org/10.1080/00273171.2022.2128020
https://doi.org/10.1080/00273171.2024.2336178
https://doi.org/10.1016/0272-7358(85)90010-8
https://doi.org/10.1016/0272-7358(85)90010-8
https://doi.org/10.1176/appi.ajp.2020.20030305
https://doi.org/10.1037/0021-843X.100.3.337
https://doi.org/10.1037/0021-843X.100.3.337
https://doi.org/10.1080/02699930500220066
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0060159
https://doi.org/10.1371/journal.pbio.0060159


https://doi.org/10.1007/s41109-019-0195-3
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btv170
https://doi.org/10.1093/bioinformatics/btx602
https://doi.org/10.1073/pnas.012579499
https://doi.org/10.1017/CBO9780511755798
https://doi.org/10.1016/j.physrep.2006.11.001
https://doi.org/10.18637/jss.v036.i11
https://doi.org/10.2196/resprot.4000
https://doi.org/10.1023/A:1026485530405
https://doi.org/10.1037/0021-843X.97.3.346
https://doi.org/10.1080/00273171.2024.2436413
https://doi.org/10.3758/s13428-024-02471-8
https://doi.org/10.1016/j.cobeha.2024.101466
https://doi.org/10.1016/j.cobeha.2024.101466


https://doi.org/10.1038/s41598-021-99438-y
https://doi.org/10.1126/sciadv.adj5778
https://doi.org/10.1016/j.jenvp.2022.101887
https://doi.org/10.1007/978-3-030-33483-3_2
https://doi.org/10.1016/S0928-7655(97)00035-3
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2009.07.017
https://www.jstor.org/stable/42863844
https://www.jstor.org/stable/42863844
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2006.12.013
https://doi.org/10.1038/s41467-021-24245-y
https://doi.org/10.1038/s41467-021-24245-y
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2018.05.003
https://doi.org/10.1186/1748-7188-8-23
https://doi.org/10.1002/9780470479216.corpsy0491
https://doi.org/10.1080/09720510.2012.10701623


https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/AMM.611.115
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.88.174102
https://doi.org/10.1152/ajpheart.2000.278.6.H2039
https://doi.org/10.1152/ajpheart.2000.278.6.H2039
https://doi.org/10.1016/S0076-6879(04)84011-4
https://doi.org/10.1016/S0076-6879(04)84011-4
https://doi.org/10.1142/9789812833709_0030
https://doi.org/10.1016/j.cageo.2016.11.016
https://doi.org/10.1080/02626665609493644
https://doi.org/10.1016/S0378-4371(01)00144-3
https://doi.org/10.1016/0167-2789(88)90081-4
https://doi.org/10.1109/CBMS.1995.465426
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.50.346



	Final Dissertation
	LIBERATORIA PER L’ARCHIVIAZIONE DELLA TESI DI DOTTORATO
	DICHIARA
	CONCEDE


	Preface
	Introduction to Complex Systems
	Motivation
	Complex Systems in Psychology
	Contributions
	Outline

	Model-based Approaches to Complex Systems
	Model-based Methods
	An Agent-based Model to Study Sustainable Behavior in the Italian City of Siena
	A Markov Decision Process to Study the Individual Perception of Climate Change

	Data-driven Approaches to Complex Systems
	Data-driven Methods
	A Multi-Modal Machine Learning Approach to Detect Extreme Rainfall Events in Sicily
	Wearable Swarm Sensors for Air Quality Monitoring

	Egosyntonicity and Emotion Regulation: A Probabilistic Model of Valence Dynamics
	Introduction
	Methods
	Results
	Discussion

	Complex Dynamics in Psychological Data: Mapping Individual Symptom Trajectories to Group-Level Patterns
	Introduction
	Methods
	Results
	Discussion

	Conclusions and Future Perspectives
	Broader impact and future outlook

	Appendices
	Supplementary Information for Model-based Approaches to Complex Systems
	Supplementary Information for Agent-based Models
	Supplementary Information for Markov Models

	Supplementary Information for Data-driven Approaches to Complex Systems
	Supplementary Information for Machine Learning
	Supplementary Information for Causal Inference

	Supplementary Information for Complex Dynamics in Psychological Data
	Network measures
	Complexity measures

	References

